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Grandezze elettriche fondamentali e analisi di circuiti in DC (prima parte)

- Grandezze elettriche fondamentali

- Forme d'onda della tensione e/o corrente elettrica

- Differenza di potenziale e tensione elettrica

- Potenza elettrica

- Resistenza e conduttanza, legge di Ohm

- Effetto Joule

- Bipoli ideali

- Generatore ideale di tensione

- Generatore ideale di corrente

- Resistore ideale

- Circuito aperto ideale

- Cortocircuito ideale

- Definizione di maglia e nodo in un circuito

- Legge di Kirchhoff delle correnti

- Legge di Kirchhoff delle tensioni

- Tensione tra due punti

- Collegamento in serie di resistori

- Collegamento in parallelo di resistori

- Risoluzione dei circuiti con resistori in serie e in parallelo

- Calcolo della resistenza equivalente

- Applicazione dei principi di Kirchhoff per la risoluzione di reti (mediante calcolo della
resistenza equivalente)

- Bilancio delle potenze in una rete elettrica

- Regola del partitore di tensione e corrente

- Il principio di sovrapposizione degli effetti

Grandezze elettriche fondamentali e analisi di circuiti in DC (seconda parte)

- Teorema di Millman

- Generatore reale di tensione

- Generatore reale di corrente

- Generatore equivalente di Thévenin e Norton

- Teorema del massimo trasferimento di potenza (condizione di adattamento)
- Rendimento di un circuito

- Rendimento Vs massimo trasferimento di potenza

- Resistivita e conduttivita

- Variazione delle conduttivita e della resistenza con la temperatura

- 1l legge di Ohm

Circuiti elettrici capacitivi e fenomeni transitori nei circuiti capacitivi

- 1l bipolo condensatore

- Capacita di un condensatore

- Energia elettrostatica

- Collegamenti in serie e in parallelo di condensatori
- Risoluzione di reti capacitive a regime costante



- Grandezze con andamento esponenziale nel tempo

- Transitorio di carica di un condensatore

- Transitorio di scarica di un condensatore

- Il ruolo della costante di tempo nella fase di transitoria

Circuiti elettrici induttivi

L’induttore

Fenomeno dell’autoinduttanza

Comportamento di un induttore in condizioni di regime costante (stazionario)
Analisi di reti induttive a regime costante

Elettronica digitale: circuiti combinatori

- Variabili binarie, Bit, funzioni booleane

- Operatori logici NOT, AND, OR e XOR

- Configurazione d’uscita dei circuiti

- Sistemi di numerazione posizionali

- Rappresentazione in base 2 dei numeri naturali

- Definizione di circuito combinatorio

- Forma canonica SP e PS

- Semplificazione di una funzione booleana mediante mappe di Karnaugh

- Condizioni di indifferenza (don 't care)

- Semplificazione di una funzione booleana con condizioni di indifferenza mediante mappe
di Karnaugh

- Implementazione di un circuito logico e calcolo del relativo costo

- Progettazione da zero di un circuito logico, a partire dalle specifiche di progetto fino
all’implementazione circuitale ottima

Attivita di laboratorio

- Verifica della legge di Ohm

- Verifica sperimentale del 1° principio di Kirchhoff.

- Verifica sperimentale del 2° principio di Kirchhoff.

- Verifica sperimentale della partizione di tensione

- Verifica sperimentale del principio di sovrapposizione degli effetti

- Misura di resistenza con il ponte di Wheatstone

- Misura di potenza

- Verifica sperimentale del teorema del massimo trasferimento di potenza

- Verifica sperimentale della legge di Lentz e del fenomeno dell’autoinduzione

- Verifica sperimentale di una tabella di verita mediante IC con il simulatore Tinkercad

Empoli, 11/06/2021 | docenti






